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1. Identificacion del curso

Nombre: Calculo Diferencial

Area: Ciencias Basicas

Codigo: BFINELO1 Nuamero de créditos: 4

Horas de .

acompaiiamiento 64 Horas .de . trabajo 128 Total Horas: | 192
directo: independiente:

Caracter del curso (Teorico, practico o teorico practico): Teodrico

Componente Basico o complementario: Basico

Requisito: Ninguno
Unidad responsable del microdisefio: Curriculo facultad de ingenieria

2. Presentacion del curso

El curso de Caélculo Diferencial es una asignatura esencial en los programas de ingenieria, ya que
proporciona las bases matematicas para la resolucion de problemas técnicos y cientificos. Durante el curso,
los estudiantes adquiriran conocimientos sobre limites, derivadas y técnicas de diferenciacion que les
permitiran modelar y analizar fendmenos que involucran cambios continuos, herramientas fundamentales
en el campo de la ingenieria. Estas competencias son necesarias para abordar de manera rigurosa
asignaturas avanzadas y aplicaciones ingenieriles, desde el analisis de sistemas hasta la optimizacion de
procesos.

El curso esta enfocado en el desarrollo de habilidades para interpretar y aplicar funciones matematicas en
la solucion de problemas reales. Los estudiantes aprenderan a calcular derivadas y utilizarlas en situaciones
practicas como la optimizacion, el andlisis de tasas de cambio y el comportamiento de sistemas dindmicos.
Esto incluye aplicaciones en multiples campos de la ingenieria, como la cinematica en ingenieria mecanica,
el analisis de sistemas térmicos y energéticos, o la modelizaciéon de fendomenos eléctricos y electronicos.
El célculo diferencial se convierte asi en una herramienta versatil para la comprension de los principios
que rigen el comportamiento de sistemas en diversas areas de la ingenieria.

La metodologia de ensefianza incluye clases tedricas complementadas con actividades practicas, como
ejercicios de aplicacion y el uso de herramientas tecnoldgicas. Mediante el aprendizaje basado en
problemas (ABP) y la integracion de software especializado, los estudiantes podran visualizar y resolver
problemas complejos de manera efectiva. El curso busca no solo que los estudiantes dominen el calculo
diferencial, sino también que comprendan su importancia como una herramienta clave para abordar
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desafios ingenieriles, preparandolos para cursos mas avanzados y situaciones profesionales que requeriran
un pensamiento analitico y critico.

coODIGO MI-FOR-FO-34

3. Justificacion

El Calculo Diferencial es un pilar fundamental en la formacion de los ingenieros, ya que permite a los
estudiantes comprender y modelar matematicamente los fendmenos que ocurren en el mundo real. Su
estudio no solo se limita a la resolucion de problemas académicos, sino que prepara al futuro profesional
para enfrentar desafios técnicos que demandan una comprension profunda de los cambios continuos y su
impacto en sistemas dinamicos. Este conocimiento es clave para la innovacion y el desarrollo de soluciones
ingenieriles, desde el disefio de productos hasta la optimizacioén de procesos industriales. El dominio del
calculo diferencial facilita la adquisicion de competencias criticas en el andlisis, la interpretacion de
resultados y la toma de decisiones fundamentadas en datos cuantitativos.

Ademas, el curso de Calculo Diferencial es esencial para la integracion con otras areas del conocimiento
ingenieril. Muchas de las asignaturas que los estudiantes encontraran mas adelante, como Fisica,
Termodinamica, Mecanica o Electronica, requieren una sélida base en el calculo para la correcta
comprension de sus conceptos y aplicaciones. Asi, el célculo diferencial actia como un puente entre la
teoria matematica y la aplicacion técnica, fortaleciendo la capacidad de los estudiantes para abordar
problemas complejos en diversos contextos.

4. Competencias

1. la capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria mediante la
aplicacion de principios de ingenieria, ciencias y matematicas

5. una capacidad para funcionar de manera efectiva en un equipo cuyos miembros juntos brindan
liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen
objetivos

7. la capacidad de adquirir y aplicar nuevos conocimientos seglin sea necesario, utilizando estrategias
de aprendizaje adecuadas.
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5. Resultados de aprendizaje, actividades académicas y estrategias de evaluacion

Resultados de Aprendizaje

Actividades Académicas

Estrategias de Evaluacion

Describe diferentes tipos de

funciones (lineales. cuadrticas . Clases Magistrales . Talleres practicos
polindmicas, exponenciales) y * AbP . Qu}ces .

sus propiedades . Estudio de Casos ° Examenes parciales
Aplica modelos matematicos

gzzifi(l))sir ;nresf)lﬁflgoiziacigiz o Clases Magistrales . Talleres practicos
entre variables en problemas de la * AbP ) * Qu}ces .
vida real. en 4reas como la fisica. | ® Estudio de Casos . Examenes parciales
la ingenieria y la economia.

Calcula derivadas utilizando las | e Clases Magistrales . Talleres practicos
reglas de derivacion para resolver | e AbP Quices

problemas matematicos . Estudio de Casos o Examenes parciales
Utiliza la derivada para resolver

problemas de optimizacion y | e Clases Magistrales . Aula invertida
variacion en diferentes areas, | e AbP . AbP

como la fisica, la ingenieria y la | o Estudio de Casos o Estudio de Casos
economia.

Desarrolla habilidades de

lider ntr 1 i r . .
ladeplaaz I;gi(f)"lciii:')r? ;i]e e]i%llllfiz rf) adz o Laboratorio . Informe de laboratorios
tareas con el proposito de ¢ AbP Presentaciones
alcanzar los objetivos propuestos

Desarrolla estrategias de

aprendizaje = autonomo  para | ® Aula invertida Quiz

adquirir 'y aplicar nuevos | e Investigacion guiada . Talleres
conocimientos utilizando | e Tutoriales en Internet . Presentaciones

diversos recursos tecnoldgicos.
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6. Evaluacion general del curso

Resultados de

Desempeiio Deseado

problemas de la vida
real, en areas como la

Aprendizaje
El estudiante identifica y clasifica diferentes tipos de funciones (lineales,
cuadraticas,  polindmicas, exponenciales), reconociendo  sus
caracteristicas esenciales, como dominios, rangos, continuidad, asintotas
y comportamiento grafico. Es capaz de analizar la representacion grafica
. . y algebraica de cada tipo de funcion, relacionando estas propiedades con
Describe  diferentes | . . L . R
. . situaciones practicas. Muestra la capacidad de distinguir como cada
tipos de funciones . . . .
. i funcién se comporta en diversos contextos matematicos, lo que incluye
(lineales, cuadraticas, . L . L .,
R realizar ejercicios que involucren su aplicacion en la resolucion de
polinémicas, . . . . . .
. problemas simples. Ademas, explica con claridad como estas funciones
exponenciales) y sus . . SRR
. se aplican en problemas reales de ingenieria, justificando su uso en
propiedades .
contextos especificos.
Alcanzado | Alcanzado
Completamente Aun no | Aun no
en alto | de manera .
alcanzado grado aceptable alcanzado | intentado
100% 10-50% 0-10%
( ) (70-90%) | (50-70%) ( ) | ( )
El estudiante aplica modelos matematicos basados en funciones para
describir relaciones entre variables en situaciones de la vida real.
Aplica modelos Identifica y selecciona las funciones mds adecuadas para modelar
pica fenomenos fisicos, econdomicos o de ingenieria, justificando su eleccion.
matematicos basados o, . . .
. Utiliza correctamente las propiedades de las funciones para interpretar y
en funciones para L . .
o resolver problemas practicos, demostrando la capacidad de adaptar los
describir y resolver - . .
. modelos matemadticos a diferentes contextos. El estudiante presenta
relaciones entre . ) . . .
variables en soluciones que vinculan el comportamiento de las variables involucradas,

explicando como el modelo matematico utilizado refleja los fenomenos
observados y como contribuye a la toma de decisiones o analisis en un
entorno de ingenieria.

fisica, la 1’n geniena y Alcanzado | Alcanzado
la economia. Completamente Aun  no | Aun  no
en alto | de manera .
alcanzado arado aceptable alcanzado | intentado
(100%) (70-90%) (50-70%) (10-50%) | (0-10%)

Calcula derivadas
utilizando las reglas

de derivacion para
resolver  problemas
matematicos

El estudiante calcula derivadas utilizando las reglas de derivacion de
forma correcta. Reconoce cuando y cémo aplicar las reglas de derivacion,
como la regla del producto, la regla del cociente y la regla de la cadena,
en diversos tipos de funciones. Demuestra la capacidad de resolver
problemas matematicos que requieren el calculo de derivadas, tanto en
ejercicios tedricos como en aplicaciones practicas. Ademas, explica los
pasos involucrados en el proceso de derivacion y la logica detras de la
seleccion de las reglas utilizadas, mostrando un entendimiento de como
la derivada se relaciona con el cambio y el comportamiento de funciones
en diferentes contextos matematicos.
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Completamente Alcanzado | Alcanzado Aun no | Aun no
P en alto | de manera )
alcanzado grado aceptable alcanzado intentado
0 _500 100
(100%) (70-90%) (50-70%) (10-50%) (0-10%)

Utiliza la derivada
para resolver
problemas de
optimizacion y
variacion en

diferentes areas, como
la fisica, la ingenieria

El estudiante utiliza las derivadas para resolver problemas de
optimizacion y variacion en diferentes areas, como la fisica, la ingenieria
y la economia. Identifica situaciones donde el uso de derivadas es
esencial para encontrar maximos y minimos, asi como para analizar el
comportamiento de funciones en diversos contextos. Emplea métodos
matematicos para resolver problemas de optimizacion, justificando cada
paso y explicando cémo los resultados obtenidos se relacionan con el
fenomeno estudiado. El estudiante interpreta correctamente las
soluciones obtenidas y demuestra su capacidad para aplicar la derivada
en la toma de decisiones o en la prediccion de comportamientos en
sistemas dinamicos.

y la economia. Alcanzado | Alcanzado
Completamente Aun no | Aun no
alcanzado en alto | de manera alcanzado intentado
(100%) grado aceptable 110 5500y | (0-10%)
(70-90%) (50-70%)

Desarrolla habilidades
de liderazgo dentro
del equipo para la
planificacion y
ejecucion de tareas
con el proposito de
alcanzar los objetivos

El estudiante participa activamente en un equipo, asume roles de
liderazgo y contribuye a la planificaciéon y ejecucion de tareas para
alcanzar los objetivos propuestos. Fomenta un ambiente colaborativo e
inclusivo, asegurandose de que todos los miembros del equipo participen
de manera equitativa. Planifica, coordina y supervisa las actividades del
equipo, gestionando de manera efectiva los recursos disponibles y
resolviendo conflictos de forma constructiva. El estudiante demuestra
habilidades de comunicacion asertiva, toma decisiones informadas y
cumple con los plazos establecidos, asegurando que los resultados finales
se encuentren alineados con los objetivos del proyecto

propuestos Completamente Alcanzado | Alcanzado Aun o | Aun o
alcanzado en alto | de manera alcanzado | intentado
o grado aceptable <o 0o
(100%) (70-90%) (50-70%) (10-50%) (0-10%)

Desarrolla estrategias

El estudiante participa activamente en el proceso de aula invertida,
demostrando una comprension previa de los temas a través del estudio
independiente de materiales proporcionados. Realiza investigaciones
guiadas, localizando y seleccionando fuentes confiables de informacion,

de aprendizaje | incluidas herramientas y tutoriales en linea, que le permiten profundizar
auténomo para | en los contenidos de la asignatura. El estudiante utiliza estos recursos para
adquirir 'y aplicar | resolver problemas practicos, demostrando su capacidad para aprender de
nuevos conocimientos | forma independiente, aplicar lo aprendido y adaptar sus estrategias de
utilizando  diversos | estudio.
recursos tecnoldgicos. Completamente Alcanzado | Alcanzado Aun o | Aun o
en alto | de manera .
alcanzado erado aceptable alcanzado | intentado
0 _5()0 100
(100%) (70-90%) | (50-70%) (10-50%) (0-10%)
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7. Unidades tematicas, estrategias didacticas y tiempo asignado

Unidades y
contenidos

Horas

Estrategias Acompafiamiento directo Trabajo Independiente

didacticas Total

- Tedrico- . . .
Teoricas P Practicas Independiente
Practicas

Funciones y | Aprendizaje 12 24 36
modelos cooperativo.
Aprendizaje a
través de la
1 resolucion  de
problemas.
Didacticas de
aprendizaje
activo

Limites y | Aprendizaje 16 32 48
derivadas cooperativo.
Aprendizaje a
través de la
2 resolucion  de
problemas.
Didacticas  de
aprendizaje
activo

Reglas de | Aprendizaje 20 40 60
derivacion cooperativo.
Aprendizaje a
través de la
resolucion  de
problemas.
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Didacticas de
aprendizaje
activo

Aplicaciones Aprendizaje 16 32 48
de la derivacion | cooperativo.

Aprendizaje a
través de la

4 resolucion  de
problemas.
Didacticas de
aprendizaje
activo
Totales 64 0 0 128 192
Total 64 128 192

*Entiéndase por practica las actividades académicas realizadas en espacios formativos, donde se contrastan los fundamentos tedricos y practicos. **Especificar
la naturaleza de la practica (Clinica, Pedagdgica, Laboratorio, etc.)
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9. Trazabilidad de la evaluacion del microdiseifio

Fecha de evaluacion
actualizacion y
aprobacién por el Modificacion Justificacion Responsables
comité de curriculo
(nimero de acta)

Se definen los resultados de | Necesidad de ajustar y | Curriculo
aprendiza, actividades y | definir los elementos de | facultad de
evaluacion de forma alineada. Se | forma alineada para la | ingenieria
actualiza la presentacion y | facultad de ingenieria

justificacion segun las
necesidades de la facultad de
ingenieria, segun sus
competencias.

Se actualiza la bibliografia
Se incluye competencias blandas | Necesidad de declaracion | Curriculo
Sept 2024 y los RAPs de las mismas. de los RAPs de las | facultad de
competencias blandas. ingenieria
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